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@ Stromrichter und Verwendung dessalben • 

@ an Stromrichter von kompskter Konstruktion mrt aus- 
tSMsehberem KCMk&rper (10] wlrd varQeschlsgen. Zu dieser 
Vorrichtung gshort ein Ulstungsmodul (11) In ttlnem Gehau- 
se nitt paavwelse paraUolen SeltenwSnden« in dem die 
JflWBlIigen HaupUdialtfcrels-HalbtoItefvorTtchtungan turn 
' . Umformcn ernes oingehenden Wechselstroms In Glerch- 
stipni und weher In Wcchselstrom von vecinderilcher 
Frequent enthaltan sind. Der Kuhtkorper (10) hat gtelchfaDs 
' paarwelM parallele Seiteh und Grenzllachen mh dem Ge* 
. Muse bi einer Ebene, auf die Projektionen des KChlkdrpers 
und des Geh9uses mammenfatlen. Zu der Vorrichtung 
gehort audi eihe HOtta (22) mH paatweiso paranelen Seltan* 
wanden. die am Gehiuse befestigbar suid und etnen Tell der 
. Varideldung des StromricMers bUden. An der HOIIe, am 
. GahSusa. am Kuhlkorper und dan zugehongen Schaltkrefs- 
elementen sind Etamante turn gegansettigan Ausrichten 
[ VDfge$ahen« die ein lolchtaa und zuverfassiges Zusamman- 
cetten und Ausetnandemehmen der Vorrichtung ermogU* 
chan. 
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Bescbrcibung . schaltkrdsbauclcmcntc in dcr im Leisiungsmodul 71 

enthaltenen GlcichriAtcrschaltung im Ver^etdi zu de- 
Die Errindung bczieht ^ auf cincn Stroniriditer n€ncmcrhcric6ounlidicnGIcichricht€rs(AaItune. deren 
und die Verwendung doer derartigen Vorrichtung« ins- Schaltfrequenz nur elnige kHZ betrfigt 
besondereweimihrKllhlkOiperlciditeinzubjUieQ,her- 5 Wegcn dcr nicdrigcn Prdsc schndkchalibarer 
austunehmen und zu findem bt Hauptsdialtkreisbauelemente (z. K IGBT) uad der cr- 

Eine herkOmmUdie Vorricfatung dieser Art ist in hehtenGeschwindigkcitdesbderStcucrschattungvor- 
Fig. 7 gezeig^ wo der Stroniriditer einen KQhIkfirper geseheoeo Mikroprozesson gibt cs aur etnea wesentC- 
70. etn Leistungsmodul 71, welches m KOhOcArpcr mh- chen Grund fOr einco Uaterschied in den Kostcn und 
- tels Schrauben 72 befestigt bt und an der Unteneite » der Gr56e herkdnunlicher Glelcfarichtcr mit einer 
eine KQhlfiache 73 hat sowie eine Leiteiplatte 74 auf- Sdialtfrequenz von einigen kHZ und den neuerdings 
weii^di« oberhatb des Lebtungsmoduh 71 angeordnet ' benutzten hochfrequenteo Gleicfarichtem zur Impuls* 
und mil diesem durdi Lot 75 elektrisch verbunden ist, brdlenmoduIatiooMtcucrung mit hohcr Sdialtfrequenz 
wShrend sie am KOhlkOrper 70 nnttels Sdirauben n von 10 bis 20 kHZ, und das bt dcr KflhlkOrpcr. Dwhalb 
befestigt bt Am Kflhikdrper 1Q bt eine Abdeddiaube 15 finden Gleidiriditer mit hodifrequeoter PWM. bd de- 
77mittdsSdirauben78befcstigtumdie Ldtcip!atte74 nen das elektromagnetisdie Rauschen rcdodert winl 
vor Stauhr Sdimutz, Fremdstoffen, StdOen und/oder allgemeine Verwendung. obwohl sie im Verglddt nt 
dergteichen zu schOtzen und zu verhlnderp, dafi dne den herkOmmlidien Gletchriditefn mit dner Schaltfre- 
Person, die diesen Stromriditer, Gleidiriditer oder quenz von nur wenigen kHZ grtCcr sind. AllcrdinK 
Wediselriditcr berOhrt, dnen elektrbdien Sdda^ erid- 20 bcstcht nadi wie vor dcr Wunsdi, die hodifrcoucntcn 
det Die Abdeddiaube 77 hat dne Oberseite 79. und das PWM-Inverdonsvorrichumgen kompakter zu raachen. 
Lebtungsmodul 71 bt m dnem GdiAuse 80 unterge- ' Ein hericAmmlicher Stromricbler der genannten Art 
bradit Der KOhlkOrper 70 wbd mitteb Haltenmgsde- hat femer den Naditdl dafi er b dnem Steuerkasten 
mcntcn 81 eingebaut imtcrgcbradit werden muO. Die Abmessung in Tlefen- 

Eine derartige. bekannte Stromumformvorriditung 25 nditung des KOMkOrper^ das heifit hi Ridituns der 
arbdtet wfe folgt Auf dcr Ldtcrplattc 74 bt dcr Ld- HOhe der Vorriditung in Fig. 7 mufi vergrdBert wwden. 
stungssdialtkrcb, Stcucrschaltkreb, die Anzdgcdnheit, weil es eine vorhcrbcstimmte Gr60e fOr den Einbau- 
Betricbsclnhciten, Vcrdrahtung, TYcibcr- und Sdiutz- raum gibt Dcdialb rou8 die Abmessung in Rtditung der 
sdialiungcn fOr dje Hauptsdialtkrcbbaudcmente sowie Tiefe fan Inncm des Steuerkastens grOBer sdn. und der 
wdtere Komponenten bcbpicbwebc zum Steuem des 30 Steuericasten liefi sidi nidit verkldnem. 
Betriebs dncs Wcchscbtrommotors untcrgdjrachL Das Bd dnem crstcn AusfOhiungsbebptd der Erfindung 
Lebtungsmodul 71 cntbSlt die entsprcdienden Haupt- wdst die Vorriditung ein Leistungsmodul aut welches 
schaltkrebbaudemente einer Wedisdrichtersdiahung. die entspredienden Haiq)tschahkrds-Halb!dtervor- 
die den eingehendcn Wedisdstrom in Gldcfastrom urn- riditungen einer Wechsdriditersdialtung zum Umfor- 
formt sowie eine Gldduiditersdialtung. die den 35 men von dngegebenem Wedisebtrom in Glddisuxim 
GiddistromraWccbsebtiomumformt und einer Glddmchtcrsdialtung zum Umformen des 

Das Lebtungsmodul 71 bt mit der Ldterplatte 74 Glddistroms in Wedisebtrom cnthftlt Der KOhllQDrper 
mitteb Lot 75 elektrisdi verbunden, arbdtet gestcucrt und das GchSuscfOr das Lebtungsmodul haben die gld- 
vom Signal der Trdbcrschaltung, welches ab Ergebnb chc Quersdmittsabmessung. Insbesondere hat sowoU 
dcr Arbeitswebe der versdiiedcnen Sdialtungen auf 40 dcr fCQhlkflrper.ab audi das GebSusefOr das Ldstungs- 
dcr Ldterplatte 74 abgegebcn wird, und sdialtet die modul und die HOlle fflr den Glcichrtchtcr rwd Paare 
Haupudiaitkrebbaudementc dn/aus, um den Wedisd- paraUder SdtenflSdien. die so bcmessen sind, daB de 
strommotor nach Wunsdi anzulrdben. Der KQhifcBrper Tdl dcr Sdtcnwtode dcr GesamtvorrwAtung smd. Der 
70 bt mitteb der Sdurauben 76 hi enger Beruhrung mit KOblkfirpcr, das GehSuse und die HOfle sind mit ent- 
der KflhlMdic 73 dciLcblungsmodub 71 befestigt und « spredicndcn Befestigungsmittdn $0 zusammenge- 
btwirkt, dafi die von den im Lebtungsmodul 71 enthal* schtosseo. dafi sie dne UmhQllung fOr den Gldduichter 
tenen Hauptsdialdorebbaudementen eizeugte Warme bEdea Die ProjektbnsflSdie des KflhlkOrpen auf dne 
abgeldtet und hifolgedessen die Temperatur unter d- Ebene, die von der Oberflfiche definiert bt, an der der 
nengegf benen Wertabgesenkt wbdL KQhlkdrpcr mit dem Lebtungsmodulgchause in BerOh* 

^lebdcaimteStromwnfbrmvorridi^^ so rung tritt. sowie die Projdctiohsnic^e der HOlle auf cine 

hendbescfiHd>eneh Anhatzo^ Ebenc cfie von der Oberfiadie bestimnit hi wo das 

tdi dafi sie zu teuer bt lAsbesondere bt fOr das Oehlu- Ldstungsmodulgehlusc und die GldchrichterhOIle ein- 
so 80 des Ldstungsmodub 71 dne wdtere Abdcdnmg ander berOhren, sind so gcstaltct, dafi sie beim Zusam- 
und SdiutzumhOUun^ hi Form der Abdeddiaube 77 nO- menbau un wesentGchen gleich sind. Ein wdteres Merk* 
tig. Das criiOht die Kosten fOr das Gehanse 80 des Lei- 5$ mal eines Stiomrichters gcm^fi der ErTmdung besteht 
***!5^^?^^ V-. * Ldterplatte dcktrbdi mit dem Lcbtungs- 

Eine solche bekannte vonichtung hat noch den wd> modul verbunden und an diesem Leistungsmodul ance- 
teren Naditdl. daO der KOhlkOrper 70 aiemlich gioB brachtist 

sdn und dne grofic Kfihlkapadtat haben mufi. was die Noch dn Merkmal eines Stromriditen gemSfi der 
Gesamtabmessungcn der Vorriditung vergrOfiert Ein eo Erfindung besteht darin, dafi Antriebs* und Sdiutzschal- 
groOer KOhlkOrper btn5tig,um den sogenanntenbodi- tungen fOr die Halbleitcrvoroditungen des Haupt* 
frequcntcn Impulsbrdtcnmodulations-Steuersystemen scfaahkrdses auf der Ldterplatte untergebradit sind. 
(PWM), gerecht zu werden, die neuerdings bevorzugt Ein wdteres Merkmd besteht darin, dafi dn Haupt- 
wcrdcn und dne hohc Schaltfrequenz (10 bb 20 kHZ) scbaltkreb-Anschlufiblodc, der mit den Halbldtervor- 
haben, um vom Wechsebtrommotor erzeugte elektro- es riditungen des Hauptsdialdcrdses elektrisdi verbunden 
magnetbche StOrungcn zu verringem. Soldie Systeme bt, am Leistungsmodul angebradit ist 
erzeugen allerdings dne grofie Menge W&me wegen Ein wdteres Merkmal besteht darin, dafi in der UV 
des erhcbndi grOfieren Wtoneveriustes der Hanpt- teiplatte FQhrungslOcher und an dem Lebtungsmodul 
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FOhrungjvorsprtngc zum EnfOhrcn in die Fuhningslo- wandeItcnsi«btco AusfQhrungsbcispiclsder Erfindung- 
chcrvorgcschensind Fig.4-6etttsprechende AnsicfaicnvonAusfOhnings. 

Aufierdem tst in der Seitenfllche des Leistungsmo- • belspielen8— tO; 
dul$ cine Kcrbc gcbUdct, uad cin auf der blofiliegenden Kg. 7 einc Anofdnung einer herkSmmlicfaen Strom. 
OberflacheduKOhlkdrpersvorgesehenerEidanschhiB $ umformervorrichtung. 

bi in dicser Kerbe frci zuganglich. ZunJchst soU tmter Hinweis auf Rr. 1 eb bcvorzuE- 

£in weitercs Mcrkmal der Vomchtung gemflB der tes AusfOhningsbdspiel der Erfindimg beschrieben 
Erfindung betrifft Aufnahmclficher iin Kohlkdcper fur werden. In Fig. 1 tst doe Stromumformervorrichlune 
Halicningsschrauben und Kerbcn m den Sdtenflicheo odcr ein Stromricfater gemftB der Erfindung persDckt^ 
des Leistungsmoduls, die auf der Veriangenmgsachse to visch und ausetnandergezogen zu sehcnnDic Vorricb- 
der Aufhahmelddier fOr die Halteningsschrauben He- tung weist dnen KQhlkflrper 10 tnit rwei Paaren paral- 
^ X, no^ ^ ... Scitcnwandc auf somt etn LeistungsnuxSulgehAu. 

In der Vomchtung gcmafl der Erfindung and an der $e 11, weld>cs gleidifalls zwd Paare paralleier Seiten- 
KOhlobcrflachcnsettc des Utstungsmoduk der Lagcbe- wandc bat Das LetstuogsmoduIgehSuse 11 ist mittds 
rtmunung dicncndc L6dier und Vorspriingc ausgebU- is Sdirauben 12 bis Minenger BerOhmngmitdem Kllhl- 
dcUundanderOberiiadie,anderdcrKQhllc5rpcrmit kfirpcr to gehalteiv so daB dnc KflhlSdic 15 des Ui- 
dtm Uistungsraodul in Bcrfihrung stch^, sind Vorsprtn- stungsmoduk mit dem KObUcdrper 10 BerObrune stchL 
gc und L6cher zur Lagebestinunung in Ausriditung mil Die GrenzfUdie zwisdiea dein KOhlkdrper und dem 
denzuewtgenanntenvorgMdic|L GebSusclJ IstimwescntlidienebcaunddieProjcktion 

Gcmafl einem andcren Mcrkmal der crfmdungsgc » dcsGchiusesundModuIsaufdieEbenenuitimwcscnt- 
mJflenVoTOhttiiginitcinemLei^^^ Uchcn zusammen. Mit der Obcrscite des Lcistungsmo- 

Hauptschaltlcreis.Halblcitcrvornchtungen, etn Gchiuse duJs 11 in FJg. 1 tst cine Letterplatte 16 dureh Lot oder 
zur Aufnahmc cino- Leitcrplatte. einen EinstcU- und ci- derglcichcn delctrisdi votunden und auBerdem me- 
\ ncn Anzcigd)crcidi sowic cinen KOhlkdrper zum KQh- dianischmiitcb Sdirauben 17.18sodaranbefestigtdaQ 
CO dcs Lcistui^moduU aufwdst, ist das Gehausc afn 25 cs nidit zu Sdiwmgungen kommt Am Ldstdng^ul 
, l-cBlungsmodul angebradit» an dem es mit Befesti. 11 sind konisdie FflhrungsgUcdcr 19 Uttd20 ausgebtldeL 
goDgsmittdn befesugt Ut pic LdtcrpUttc wird von die bdm Verbindci, der Ldterplalte 16 mit dem Ld- 
Fflhnmgscinnchtungcn in erne vorhcrbcstimmte Lage stungsmodul 11 als Fiihrungcn dienen. In den Sdtenfla* 
am Uistungsmodul gefohrt und ist dann mittels enter dicn des Ldstungsmodulgehauscs 11 sind Aussoarun- 
Sdirauben am Leistungsmodul bef«tigt, urn! das Lei- » gen 21 vorgesdien. Ein aus Haix gefonnter iSrper 
stungsmodul ist am ICflhlkorpcr mtt Ugebestmmiungs- odcr dne Hullc 22 schutzt die Ldtcrplatte 16 vor Staub 
^^![^^*^^*^^ angcordnet und Sdmmt^ Frcmdstoffcn, StOBcn usw. und vcrhindcrt 

sdihefllic^ ut das Leistungsmodul und der KOhlkerper daB cine die VorriditungbcdicnendcPenon einen dek- 
yon oberhalb des Gchauses raittels zweitcr Schrauben trisdicn Scfalag eriddet Die HOlle 22 hat audi zwd 
m^ralbcfestgt ^ „^ ^ „ . as Paare paralldcr Sdicn und an einer ebenen Zwisdien- 

Die Vomchtung gemSfi der Erfindung soU cmcn flfidie zwfadicn der Hfllle 22 und dem Geh3usc 11 ist 
Wcchsdstrommotor antrdbcn und weist dne UmhiU- ebcProjektbndicscrbcidcnauf die Ebcncim wescntU- 
lunr rait ^em Fenstcr m der Scitenfladie sowic ein chcn zusammcnfaMcnd. Die HGlle 22 ist mit Hakcn 23 
Abstand^Iemcnt auf. welches am Fenstcr cntfcmbar vcnchcn. die dne FedcrRorlomg baben und b die bn 
angcbraditis^umdicMittedes Fcnsters zu bcdcdcen. 40 Leistungsmodul II ausgcbadctcn Ausspamngen 21 ein- 
Mit der Erfindung wird audi cin Verfahren gcsdiaf^ grdfcn. um das Ldstungsmodul 11 an der HOUe 22 gc- 
fcn, gem&B dem der Stromnchter bcnutzt wird Hicrbci . nau passcnd zu haitcn. Das Leistungsmodul 11 ist zwi- 
kann em Uistungsmodu], wdches nundestens die ent- schcn dem Kfihikdrpcr 10 und der HOUe 22 exponicrt 
sprcchendtti Haiytschaltkreis-Halblcitcrvorriditungcn und die Projektionsfiache des KOhlkdrpers 10 ta Rich- 
oner Wedisdr^tersdialtung zum Umformen eines « tungderEbcqednerObcrfiachc.wodcrKflhlk6n>er 10 
ongegebenen WechsebtnnislnGIddistro^ . mit dem Ldstungsmodul 11 in Beruhrung tritt ent- 

Gleicfanchtersdiahung zum Umformea dcs Glddi- spricht im wescntlichen der Projektionsfladie des Ld- 
ttn>msm Wediselstrom aufweist. an emem KOhlkdrper stungsmoduls U in derglcichcn Richtung sowic der der 
angebracht und von diesem eotfemt weixten, Dabd HOUe 22 in derglcichcn Riditiing. Wic Fig, 1 zeigt^c- 
kommt der KOhlkdrper an der KOhlfl&che des td- so hdrt zu der Yorriditung fcmer ek HauptsdidOcrdi- 
slungsmoduU zu sitzen. Em KQhlkdiper von hfiherier Anschluflblock 24; em Steucre<idtkrcU-ArisdUifflii6^ 
KOhUcapaatat wird benutz^ weon die Schaltfrequenz 25, Hauptsdialtkreis-Trdbcr- und Schutzschaltungeh 
do- Gldchnchtcrsdiahung in der Yorriditung dnen 26, dn Leistungsscfaaltkrds 27, ein Stcucrsdidtkrcb 28 
whcrbestmunten Wert nicht untersdirdtot. wihrend dne Anzdgednheii29,eineBetricbsdnhdt30,dn dek* 
em KOhlkdrper von genngerer KOhlkapazitat benutzt ss trolytisdier Kondensator 31 fOr den Hauptschaltkrcb 
wud, wenn die Schaltfrequenz der Gleiduicfatencbal- sowic dne Abdeckung 32 ffir die HOUc 22. Fflr die FDh- 
timg m der Vorrichtung gcringer ist als der voriierbe- rungsgUeder 19 uml 20 dnd in der Uitcrplattc 16 FOh- 
sUramtc Wert . , • nmgsIddier33und34vorgeschca Das Ldstungsmodul • 

Im folgcnden ist die Erfindung mit wcitcren vortdl- Hist nut derUiterplatte 16 durdi Stifte 35 vcrbundca 
haftcn Emzdhdtcn anhand sdiematisch daxgestdlter « Wese Stifte 35 wadeo in Aufhahmddchcm 36 m der 
AwfOhrungsbcispielc nahcr criaulcrt In den Zdchnun- Uiterplatte 16 aufgenommen. Im Ldstungsmodul 11 
genzcigt: , . ^ rind Lagebestimmungslddier 57 ausgebUdet, und am 

Fig.l dne ausemandergezogencperspektivisdie KOhlkdrper 10 smd der Ugebcstimmungdicnende Vor- 
DarsteUung eines Smamricfaters. der einem ersten bis sprQnge58ausgd>ildet 

scchsicn AusfOhrungsbcispid der Erfindung entspricht; ss Die Anordoung der einzdnen Schdtkreise soil nun- 
Fig. 2 ein allgcmeines Schaldcreisdiagramm der Vor- mehr unicr Hinweis auf Fig. I und 2 beschrieben wer- 

niAtunggcmaBdcr&fmdung; deaDicWechsdriditcrechaltunftdicdettdngchcnden 
Fig. 3 anc TeiUnsicht eines gegenOber Fig. I abgc- Wechsdstiom in GIddistrom umformt, weist Haupt- * 
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